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Presse mit einem Stofiel 



Die Erfindung betrifft eine Presse mit einem Stoftel 
nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher definier- 
ten Art. Des weiteren betrifft die Erfindung eine 
Mehrstuf enpresse mit wenigstens zwei hintereinander 
angeordneten Einzelpressen nach der in Oberbegriff von 
Anspruch 10 naher definierten Art. 

Solche sogenannten Kniehebelpressen sind bereits seit 
geraumer Zeit aus dem Stand der Technik bekannt. Eine 
derartige Kniehebelpresse beschreibt bei spiels weise 
die DE-PS 47229. Diese Kniehebelpressen wurden in 
jiingster Zeit jedoch immer mehr durch Exzenterpressen 
ersetzt, welche fur verschiedene Aufgaben besser ge- 
eignet sind und mit denen sich haufig bessere Ergeb- 
nisse erzielen lassen. 

Eine gattungsgemafte Mehrstuf enpresse ist in der DE 198 
51 743 Al beschrieben. Nachteilig ist hierbei jedoch 
die aufwendige Konstruktion solcher Pressen, insbeson- 
dere was den separaten Antrieb fiir die einzelnen Pres- 
sen anbelangt. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
Einsat zmoglichkeiten von Pressen bzw. von Mehrstufen- 
pressen zu verbessern, bei welchen der Stofiel iiber we- 
nigstens ein Kniegelenkelement von einer Antriebsein- 
richtung antreibbar ist. 



Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale ge- 
lost. 



Durch das wenigstens eine weitere Kniegelenkelement, 
welches mit dem ersten Kniegelenkelement iiber wenig- 
stens ein Verbindungselement verbunden ist, kann von 
dem Stoftel zum einen eine weitaus hohere Kraft als 
bisher aufgebracht werden und es ist zum anderen auf- 
grund der vielseitig gestaltbaren Kinematik eine we- 
sentlich erhohte Variabilitat der Presse gegeben. 



Eine Mehrstuf enpresse , bei welcher die einzelnen Sto- 
ftel iiber wenigstens ein Kniegelenkelement von einer 
Antriebseinrichtung antreibbar ist, und bei welchem 
das wenigstens eine Kniegelenkelement eines Stofiels 
einer ersten Einzelpresse iiber wenigstens ein Verbin- 
dungselement mit dem Kniegelenkelement des Stofiels der 
nachf olgenden Einzelpresse verbunden ist, ergibt sich 
aus den Merkmalen des unabhangigen Anspruches 10. 



Hierbei ist die Tatsache als besonders vorteilhaft 
herauszuheben, daft fur samtliche einzelnen Pressen 
bzw. Pressenstuf en nur eine einzige Antriebseinrich- 
tung notwendig ist. 



Vorteilhafte Auf gestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie 
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aus den nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmaflig 
dargestellten Ausf uhrungsbeispielen . 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schemat ische Darstellung einer erfin- 

dungsgemaften Presse ; 



Fig. 2 eine andere Darstellung der Presse aus Fig. 

1; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Mehrstu- 

fenpresse mit zwei Stolieln; 

Fig. 4 eine Mehrstuf enpresse mit drei Stolieln; 

Fig. .5 eine Presse mit einem aus einem Auftenstoliel 

und einem Innenstofiel bestehenden Stofiel; 



Fig. 6 eine Ansicht der Presse aus Fig. 5 gemaft dem 

Pfeil VI; und 

Fig. 7 ein Diagramm mit zwei Kennlinien der Bewegung 

des Auftenstofiels und des InnenstoUels der 
Presse gemaft Fig. 5 und Fig. 6. 



Fig. 1 zeigt in aufterst schematischer Darstellung eine 
Presse 1 mit einem eine Hubbewegung ausfiihrenden Sto- 
fiel 2, welcher von einer Antriebseinrichtung 3, im 
vorliegenden Fall von einem Exzenterantrieb, uber ein 
Pleuel 4 angetrieben wird. Als Antriebseinrichtung 3 
ware alternativ auch ein Linearant rieb oder ahnliches 
denkbar. Hierbei kann das Pleuel 4 sowohl ein- als 
auch mehrteilig ausgefiihrt sein. 



Die Presse 1 ist als Kniehebelpresse ausgefuhrt und 
weist hierzu zwei Kniegelenkelemente 5a und 5b auf, 
welche in der mit x bezeichneten Wirkrichtung des 
Pleuels 4, also der zu der mit z bezeichneten Bewe- 
gungsrichtung des Stoftels 2 senkrechten Richtung, hin- 
tereinander angeordnet sind. Die beiden Kniegelenkele- 
mente 5a und 5b weisen jeweils einen ersten Hebel 6a 
bzw. 6b auf, der jeweils mit einem oberen, mit der 
Presse 1 verbundenen und im Kopfsttick derselben gela- 
gerten Element 7 verbunden ist, einen zweiten Hebel 8a 
und 8b, der jeweils an dem Stoftel 2 angebracht ist, 
und einen dritten, als Verbindungshebel 9a und 9b be- 
zeichneten Hebel, der jeweils die beiden oben genann- 
ten Hebel 6a und 6b bzw. 8a und 8b gelenkig miteinan- 
der verbindet. Zwischen den ersten Hebeln 6a und 6b 
und den Verbindungshebeln 9a und 9b befinden sich da- 
mit Gelenkpunkte 10a und 10b und zwischen den zweiten 
Hebeln 8a und 8b sowie den Verbindungshebeln 9a und 9b 
befinden sich Gelenkpunkte 11a und lib. Das Pleuel 4 
greift im vorliegenden Falle an den beiden Gelenkpunk- 
ten 10a und 11a des ersten Kniegelenkelementes 5a an. 

Die beiden Kniegelenkelemente 5a und 5b sind liber zwei 
im vorliegenden Fall parallel zueinander verlaufende 
Verbindungselemente 12 und 13 miteinander verbunden, 
so daft die von dem Pleuel 4 auf das erste Kniegelenk- 
element 5a aufgebrachte Bewegung uber die Verbindungs- 
elemente 12 und 13 auf das zweite Kniegelenkelement 5b 
iibertragen wird. Durch die Hintereinanderschaltung der 
Kniegelenkelemente 5a und 5b ergibt sich somit ein 
gleichermaften variabler und kraftvoller Antrieb fur 
den Stoftel 2. Das Angreifen der Verbindungselemente 12 
und 13 erfolgt an den Gelenkpunkten 10a und 10b des 



ersten Kniegelenkelementes 5a und an den Gelenkpunkten 
11a und lib des zweiten Kniegelenkelementes 5b. Das 
Verbindungselement 12 ist somit oben, das Verbindungs- 
element 13 unten, also an der dem Stofiel 2 zugewandten 
Seite angeordnet. 

Im vorliegenden Fall sind die Hebel 6a, 8a und 9a des 
ersten Kniegelenkelementes 5a gleich lang wie die He- 
bel 6b, 8b und 9b des zweiten Kniegelenkelementes 5b. 
Da auch die Verbindungselemente 12 und 13 die gleiche 
Lange aufweisen, ist der Stofiel 2 parallel ausgerich- 
tet. Dabei ist zu beachten, dafl zum einen gegebenen- 
falls auf eines der Verbindungselemente 12 bzw. 13 
verzichtet werden konnte und daft zum anderen selbst- 
verstandlich auch mehr als zwei dem Stofiel 2 zugeord- 
nete Kniegelenkelemente 5a bzw. 5b in x-Richtung hin- 
tereinander geschaltet werden konnten. 

In der Darstellung gemafi Fig. 2 sind die oben be- 
schriebenen Zusammerihange teilweise noch besser er- 
kennbar . 

In Fig. 3 und Fig. 4 ist eine Mehrstuf enpresse 14 dar- 
gestellt, welche im Falle von Fig. 3 zwei, im Falle 
von Fig. 4 drei der Pressen 1 aufweist, wie sie in 
Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt und beschrieben sind. 
Die Pressen bzw. Pressenstuf en sind hier mit l f , l 1 ' 
und l' 1 ' bezeichnet. Dies gilt auch fur die mit 2 1 , 
2 fl und 2' 11 bezeichneten Stofiel. Aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit sind in Fig. 3 und Fig. 4 nicht alle 
Bezugszeichen angegeben . 

Selbstverstandlich ware auch jede andere Anzahl an in 
x-Richtung hintereinander angeordnet en Pressenstufen 



1', l fl , ... denkbar. In den einzelnen Pressenstuf en 
l 1 , I 11 , ... werden jeweils Nachf olgeoperat ionen 
durchgef iihrt , wobei zwischen den einzelnen Pressenstu- 
fen 1', l If , ... jeweils nicht dargestellte, jedoch an 
sxch bekannte Werkstiicktranspprteinrichtungen angeord- 
net sein konnen. 

Zusatzlich zur Verbindung der einzelnen Kniegelenkele- 
mente 5a und 5b liber die Verbindungselemente 12 und 13 
ist das in x-Richtung am weitesten von der An- 
triebseinrichtung 3 entfernte Kniegelenkelement 5b der 
einen Presse l 1 iiber Verbindungselemente 15 und 16 mit 
dem in x-Richtung dem Kniegelenkelement nachstliegen- 
den Kniegelenkelement ,5a der nachsten Presse l ,f ver- 
bunden. Wie in Fig. 4 erkennbar, sind die Verbindungs- 
elemente 15 und 16 sehr ahnlich zu den bereits oben 
beschriebenen Verbindungselementen 12 und 13 ausge- 
f iihrt . 

Die beiden Verbindungselemente 15 und 16 weisen im 
vorliegenden Fall die gleiche Lange auf. Es kann je- 
doch auch vorgesehen sein, daft die beiden Verbindungs- 
elemente 15 und 16 unterschiedliche Langen aufweisen 
oder daft die Lange wenigstens eines der Verbindungs- 
elemente 15 oder 16, gegebenenf alls automatisch, ver- 
stellbar ist. Auf diese Weise kann ein Nacheilen, d.h. 
eine Phasenverschiebung, des Stoftels 2 ,! der zweiten 
Presse 1 1 1 im Vergleich zu dem Stoftel 2 1 der ersten 
Presse l f eingestellt werden. Durch dieses Nacheilen 
wird das erf orderliche zentrale Antriebsmoment der An- 
triebseinrichtung 3 verringert, was den Einsatz einer 
kleineren Antriebseinrichtung 3, d.h. einer An- 
triebseinrichtung 3 mit einer geringeren Leistung, er- 
moglicht . 



Die einzelnen Stofiel 2 der jeweiligen Pressen 1 konnen 
miteinander verriegelt werden, was zu einer vollkommen 
gleichmaftigen Bewegung der einzelnen Stofiel 2 f , 2 f! , 
. .. fiihrt. Hierdurch ist es moglich, die einzelnen 
Stofiel 2', 2 11 , ... so zusammenzuf assen, dafi praktisch 
ein einzelner, sehr langer Stofiel 2 entsteht, mit dem 
langlich Bauteile bearbeitet werden konnen. 

Des weiteren ist Fig. 4 entnehmbar, dafi jeweils an den 
unteren Verbindungselementen 13 und 16 Auswerf erst if te 

17 eines in seiner Gesamtheit nicht dargestellten, je~ 
doch an sich bekannten Auswerf ersystems zum Auswerfen 
des nicht dargestellten Werkstiicks aus dem Stofiel 2 
vorgesehen sind. 

Fig. 5 und Fig. 6 zeigen eine weitere Ausf iihrungsf orm 
der Mehrstuf enpresse 14, welche insbesondere zum Um- 
formen von Blechteilen vorgesehen ist und hier drei 
einzelne Pressenstuf en 1', l ,f und l 111 aufweist. Die 
im folgenden beschriebene Mehrstuf enpresse 14 kann al- 
ternativ auch als Einzelpresse ausgefiihrt sein. 

Hierbei ist ein Werkzeug 18, bestehend aus einem Ober- 
teil 18a und einem Unterteil 18b, zu erkennen. Das 
Oberteil 18a des Werkzeugs 18 ist an dem Stofiel 2 an- 
gebracht, wohingegen das Unterteil 18b des Werkzeugs 

18 auf einem Pressentisch 19 der Presse 1 angeordnet 
ist. Wie aus Fig. 5 hervorgeht, ist der Stofiel 2 in 
einen Aufienstofiel 2a und einen Innenstofiel 2b geteilt, 
wobei dem zum Umformen von Werkstiicken vorgesehenen 
Innenstoliel 2b jeweils zwei erste Kniegelenkelemente 
5a und zwei weitere Kniegelenkelemente 5b zugeordnet 
sind, die wie bereits oben beschrieben ausgebildet 



sind. Die beiden Kniegelenkelemente 5a und die beiden 
Kniegelenkelemente 5b sind jeweils parallel und in y- 
Richtung versetzt zueinander angeordnet. Auch bei al- 
ien anderen Pressen ist eine solche Anordnung mit zwei 
Kniegelenkelementen 5a und zwei Kniegelenkelementen 5b 
denkbar, insbesondere dann, wenn der Stofiel 2 eine re- 
lativ grofte Breie in y-Richtung aufweist. 

Dem Aufienstoftel 2a, der als sogenannter Blechhalter 
zum Halten des Werkstucks wahrend der Umformung des- 
selben durch den Innenstdftel 2b dient, sind zwei erste 
Kniegelenkelemente 20a und zwei weitere Kniegelenkele- 
mente 20b zugeordnet. Die Verbindung der einzelnen 
Kniegelenkelemente 5a und 5b sowie 20a und 20b ist 
zwar in Fig. 5 und Fig. 6 nicht zu erkennen, sie ge- 
schieht jedoch wie unter Bezugnahme auf die Figuren 1 
bis 4 beschrieben mittels entsprechender Verbindungs- 
elemente . 

In Fig. 7 sind die beiden Kennlinien des Aulienstoftels 
2a und des InnenstofJels 2b dargestellt, d.h. es ist 
der von dem jeweiligen Stoftel 2a bzw. 2b zuriickgelegte 
Weg iiber dem Kurbelwinkel aufgetragen, und es ist zu 
erkennen, daft der Auftenstoflel 2a weitaus langer auf 
dem Werkstuck aufliegt als der Innenstoftel 2b, welcher 
nur eine sehr kurze Verweilzeit auf dem Werkstuck be- 
sitzt und sehr schnell wieder nach oben bewegt wird. 
Durch das Halten des Werkstucks mittels des Aufiensto- 
fiels 2b wird eine den Umf ormvorgang negativ beeinflus- 
sende Bewegung des Werkstucks verhindert. 
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Paten tanspruche 



1. Presse mit einem Stoftel, welcher uber wenigstens 
ein Kniegelenkelement von einer Antriebseinrich- 
tung antreibbar ist, urn eine Hubbewegung auszufuh- 
ren, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
das wenigstens eine Kniegelenkelement (5a) liber 
wenigstens ein Verbindungselement (12,13) mit ei- 
nem weiteren Kniegelenkelement (5b) verbunden ist, 
welches ebenfalls an dem Stoftel (2) angebracht 
ist . 

2. Presse nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

zwei Verbindungselemente (12,13) zum Verbinden der 

beiden Kniegelenkelemente (5a, 5b) vorgesehen sind. 

3. Presse nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
jedes Kniegelenkelement (5a, 5b) einen ersten, mit 
einem oberen, mit der Presse (1) verbundenen Ele- 
ment (7) verbundenen Hebel (6a, 6b), einen zweiten, 
an dem Stoftel (2) angebrachten Hebel (8a, 8b) und 
einen dritten, die beiden ersten Hebel (6a, 6b und 
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8a, 8b) gelenkig miteinander verbindenden Verbin- 
dungshebel (9a, 9b) aufweist, wobei sich zwischen 
dem Verbindungshebel (9a, 9b) und den beiden ande- 
ren Hebeln (6a, 6b und 8a, 8b) jeweils Gelenkpunkte 
(10,10b und 11a, lib) befinden. 

Presse nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
das wenigstens eine Verbindungselement (12,13) an 
einem der Gelenkpunkte (10,10b und 11a, lib) an- 
greif t . 

Presse nach Anspruch 2 und 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die beiden Verbindungselemente (12,13) an beiden 

Gelenkpunkten (10,10b und 11a, lib) angreifen. 

Presse nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die wenigstens eine Antriebseinrichtung (3) iiber 
wenigstens ein an wenigstens einem der Gelenkpunk- 
te (10,10b und 11a, lib) angreifendes Pleuel (4) 
mit dem ersten Kniegelenkelement (5a) verbunden 
ist . 

Presse nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
das Pleuel (4) an den beiden Gelenkpunkten 
(10a, 11a) des ersten Kniegelenkelementes (5a) an- 
greif t . 

Presse nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft 



der wenigstens eine Stoftel (2) zwei erste Kniege- 
lenkelemente (5a, 5b) und zwei jeweils mit den bei- 
den ersten Kniegelenkelementen (5a, 5b) uber je- 
weils wenigstens . zwei Verbindungselemente (12,13) 
verbundene weitere Kniegelenkelemente (20a, 20b) 
aufweist, welche senkrecht zur Bewegungsrichtung 
des Pleuels (4) angeordnet sind. 

Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
der wenigstens eine Stoftel (2) einen als Werk- 
stuckhalter dienenden Auftenstoftel (2a) und einen 
zur Umformung von Werkstiicken vorgesehenen Innen- 
stoftel (2b) aufweist, wobei dem Innenstoftel (2b) 
jeweils zwei erste Kniegelenkelemente (5a) und 
zwei weitere Kniegelenkelemente (5b) zugeordnet 
sind, und wobei dem Auftenstofiel (2b) zwei erste 
Kniegelenkelemente (20a) und zwei weitere Kniege- 
lenkelemente (20b) zugeordnet sind. 

Mehrstuf enpresse mit mehreren hintereinander ange- 
ordneten Einzelpressen, welche jeweils wenigstens 
einen Stofiel aufweisen, welcher uber wenigstens 
ein Kniegelenkelement von einer Antriebseinrich- 
tung antreibbar ist, urn eine Hubbewegung auszufuh- 
ren, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
das wenigstens eine Kniegelenkelement (5a) eines 
Stoftels (2 f ) einer ersten Einzelpresse (l 1 ) uber 
wenigstens ein Verbindungselement (15,16) mit dem 
wenigstens einen Kniegelenkelement (5b) des Sto- 
ftels (2 lf ) der nachf olgenden Einzelpresse (l tf ) 
verbunden ist. 



. Mehrstuf enpresse nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
an jedem Stoftel (2\2'') wenigstens zwei Kniege- 
lenkelemente (5a, 5b) angebracht sind, wobei das 
eine Kniegelenkelement (5a) iiber wenigstens ein 
Verbindungselement (15,16) mit dem weiteren Knie- 
gelenkelement (5b) verbunden ist, welches eben- 
falls an dem Stoftel (2 ! bzw. 2 ,f ) angebracht ist. 

Mehrstuf enpresse nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
zwei Verbindungselemente (15,16) zum Verbinden der 
Kniegelenkelemente (5a, 5b) der beiden Stoftel (2 1 , 
2 fI ) vorgesehen sind. 

Mehrstuf enpresse nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die die Kniegelenkelemente (5a, 5b) der beiden Sto- 
ftel (2 f ,2 ,f ) verbindenden Verbindungselemente (15, 
16) die gleiche Lange aufweisen. 

Mehrstuf enpresse nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die die Kniegelenkelemente (5a, 5b) der beiden Sto- 
ftel (2 I ,2.' f ) verbindenden Verbindungselemente (15, 
16) unterschiedliche Langen aufweisen. 

Mehrstuf enpresse nach Anspruch 12, 13 oder 14, 
dad u r ch gekennzeichnet, daft 
die Lange wenigstens eines der die Kniegelenkele- 
mente (5a, 5b) der beiden Stoftel (2 , ,2 fl ) verbin- 
denden Verbindungselementes (15,16) verstellbar 
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Zusammenf as sung 
Presse mit einem Stofiel 



Eine Presse weist einen Stofiel auf , welcher uber we- 
nigstens ein Kniegelenkelement von einer Antriebsein- 
richtung antreibbar ist, um eine Hubbewegung auszufuh- 
ren. Das wenigstens eine Kniegelenkelement ist uber 
wenigstens ein Verbindungselement mit einem weiteren 
Kniegelenkelement verbunden, welches ebenfalls an dem 
Stoftel angebracht ist. 
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